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Overview

1. Raamwerkmodellen - Metro Mashhad

2. DIANA – RijnlandRoute

3. Implicaties voor ULS ontwerp

van raamwerk naar 3D EEM
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Raamwerkmodel
Metro Mashhad
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Raamwerkmodel
Modellering
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Raamwerkmodel
Belastingen
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Raamwerkmodel
Partiële factoren
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Raamwerkmodel
output
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2D EEM
PLAXIS
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3D EEM
RijnlandRoute
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3D EEM
Modellering
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3D EEM
Interfaces
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3D EEM
Modellering
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NEN-EN 1997 + Nationale Bijlage

oftewel

NEN-9997-1

Veiligheidsbenadering
Geotechnische constructie
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Veiligheidsbenadering
Partiële factoren
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Partiële factoren op alle belastingen.

Zowel set A1 als A2 proberen

Partiële factor op bijv. Volumiek gewicht van grond, waterdruk…

Veiligheidsbenadering
Ontwerpbenadering 1
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Partiële factoren op de effecten van belastingen.

Per belasting apart, of overall factor op eindresultaat

Onderscheid gunstig en ongunstig werkende belastingen/krachten

Veiligheidsbenadering
Ontwerpbenadering 2
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Partiële factor op permanente belastingen = 1,00

Veiligheidsbenadering
Ontwerpbenadering 3
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Veiligheidsbenadering
Ontwerpbenadering 2 vs 3

Maakt het uit?
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Ontwerpbenadering 2 vs 3
Modellering
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Ontwerpbenadering 2 vs 3
Gefaseerde berekening
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Ontwerpbenadering 2 vs 3
Resultaten SLS
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Ontwerpbenadering 2 vs 3
Resultaten ULS
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Ontwerpbenadering 2 vs 3
Resultaten ULS
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calculation results plotted against 

the capacity of a 1 m concrete 

tunnel section with a 400 mm 

thickness and 10-100 mm main 

reinforcement. 

For Design Approach 3, the

results fall within the capacity of the 

section. 

The normative results for Design 

Approach 2

however, fall outside the section 

capacity

Ontwerpbenadering 2 vs 3
Wapening
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Veiligheid?
Ontwerpbenadering 3
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Toekomst?

• Niet-lineair beton en wapening

• Modelleren van groutfase

• Voortschrijdend boorproces


