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SPECIAL EXPERIENCE
TO WHOMSOEVER IT MAY CONCERN

This is to record that the firm .... (designer) ............ has been engaged
by ........ (owner) .......... as consultants for design engineering for the
following project:

Name and description of project
Total value of Project

The project has been completed satisfactorily.

Yours Sicerely

Panos Karanikolas @ % I



7 INZENDERS (AANNEMERS)

« Ontwerp bouwkundig, fundatie
staalconstructie

« Ontwerp installaties

« Strenge norm aardbevingen

« Weging op prijs en kwaliteit



PROJECTGEGEVENS:

Uitbreiding aan het bestaande Helexpo

- Gelegen aan hoofdontsluitingsweg naar
het Olympisch complex

- Nieuwbouw ca. 42.000 m?

16.000 m? betonnen onderbouw
26.000 m? staalbouw

- Bestemming:

kantoren voor schrijvende pers
zalen voor persconferenties



OPDRACHTGEVER:

Hellenic Republic, Ministry of Culture
General secretariat for Sports

TEAM 7:

Contractor
Architect

Constructeur
fundatie

staal

Installaties

- Joint Venture Michaniki s.a.

- Athena s.a.

. Architects K. Kyriakides

and associates S.A.

. Karanikolas-Zoyopoulos-

Papadopoulos Ltd

. Ing.bureau Zonneveld b.v.

Fasma Consultant
Engineers Ltd.
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EISEN MET BETREKKING TOT INZENDING:

Staalconstructie

- Appendix I van Karidis

Aanbieding in 4 weken gereed

Griekse taal
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APPENDIX I:
- Seismic Risk zone: Third ().

- Horizontal Ground Seismic Acceleration:
A = 0,24q9.

- Vertical Ground Seismic Acceleration: A = 1,1A,

- Soil class: Category I'.

- Seismic behavior factor q and critical damping ¢:

* For horizontal seismic loading: According to
current codes.

* For vertical loading: 1.0 <q,=0.4q,, ¢<3%.

* Each spectral period of the building must be less
or equal to 0.8sec.

12



OVERZICHT VAN DE BOUWDELEN:

KW 1 ¥ | =K
E L
> L||..|-.__|I
¥ ﬂ_
e
- T T e L Bl L

Situation



DOORSNEDE VAN DE BOUWDELEN:
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DOORSNEDE VAN DE BOUWDELEN:
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CONSTRUCTIEF ONTWERRP:

- Binnen 4 weken gereed

- Na twee weken wil aannemer de staal-
hoeveelheid weten i.v.m. de prijsvorming

- Binnen één week wil de constructeur van
de fundering de reacties uit de hoofd-
draagstructuur

- Aardbevingsbelasting

- Stijfheideis

I

!

—_—
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- TAB in Belgie heeft berekeningen gemaakt
met DIANA ter bepaling van de fe.

OM DIT TE BEREIKEN:
- Aardbevingsbelasting vertaald naar
statische equivalent
spectral period < 0,8 sec.

& %d 17



STATISCHE EQUIVALENT:

Eurocode 8 / EAK 2000

Gebouw tot 10 bouwlagen met regelmatige
structuur/plattegrond of

Gebouw tot 6 bouwlagen met
onregelmatige plattegrond

Verder geldt:

+

-+

vloeren die als schijf functioneren

gelimiteerde stijfheids verhoudingen tussen
de opeenvolgende vioeren

gelimiteerde massa verhoudingen tussen de

opeenvolgende vloeren o
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STRENGERE EISEN DAN GEWOONLIJK

- Seismic Risk zone volgens EAK 2000 1T
- Seismic Risk zone Volgens APPENDIX T :1II
- Versnelling volgens EAK 2000 : 0,169
- Versnelling volgens APPENDIX 1 : 0,249

Each spectral period < 0,8 sec.
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BEREKENING HORIZONTALE BELASTING:

Basic assumptions horizontal:

design acceleration: < = 0,24 g

importance factor |

behawviour factor

damping

sail olass
foundation factor

spectral penod

¥ =10

c reinforgced concrete g = 3.6

stesl accantric bracad trames q — 4.0

tor simplity for the whoie structure g = 3.5

¢ steal bolted joints

E=14

modification tactor

T

! o 7= |0
V2=
v = 0.8

v less of egual to 0,8 sec. (Lo be checked later on)

Spectral amplication factor @ B = 2.5 (E.A K. 2000



Example Building 3. see Enclosure 1

BEREKENING HORIZONTALE BELASTING:
Haorizontal seismic load:
. i QB
d : p
= 1.0.24 LOE 08,25 0148
3.5
W %d 21



BEREKENING HORIZONTALE BELASTING:

facier 0,185 Fhi=uudt 2 h
Fbo TN
vlvar Wi fl Wirhi F -RA00 ¥

[ Ry ] [E] Lk} =AM ]

2 GFED 33 2ABE2 355 100 3900

3 g35:q0 12 TEAdn e 5700 12000

4 G856 1a8 1 Pl | 5y BE00 | Gatg

5 G180 21,5 135342 1525 25000 d1HEY

5 2245 64 5034732 Bz 19500 6400

7 234E 104 RE33G,2 974 23500 300

a 29| 4.4 444100 £33 27 5Ull J44040

40272 I 46 T T i 14
KM LN (M)
Gle+0.30k
- S = 27500 EHorizontd'= 7450 kN
iy (- —23500
i = 12500 For bullding 3 referenca leval. B0
T 15000 tor building 2 reference level 11.0040
4. | +9900
| + 5100
P I = —|£00
[ -2300 concrete siruciure ftef Level . . -
-620J referende plano T




Earthquake load combinations:

Ex+0,3Ey+0,3Ev

0, 3Ex+Ey+ 0,3 Ev

0, 3Ex+ 0,3 Ey+ Ev



RESULTATEN ONTWERRP:

- Ca. 4000 ton staal
(153 kg/m?

- analyse eigenfrequentie
- gebouw 2

- gebouw 3
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GEBOUW 2:

- Eccentric bracings in twee richtingen
- Kruiskolommen

- Raatliggers HEM 400-610

- Staalplaat betonvioeren

— T
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DOORSNEDE VAN DE BOUWDELEN:
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GEBOUW 3:

Momentvast frame

- Spanten h.o.h. 12 m’

- Raatligger HEM 800-1200+verst. platen
VOor overspanning van 27 m’

- Uitkragend bouwdeel in gedeelte 3b
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DOORSNEDE VAN DE BOUWDELEN:
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AANBESTEDINGSPROCEDURE:

7/ ontwerpen

- Beoordelingscommissie
— 1@ score (team 7 op plaats 3)

- Alle teams mogen elkaar werk inzien en
becommentarieren

- Herbeoordeling van commissie
— final score (team 7 op plaats 1)



DEFINITIEVE UITWERKING:

- Statisch equivalente methode niet
toegestaan

- Diana heeft geen algoritme om de
spanningen in de stalen liggers aan de
norm te toetsen (Eurocode 3 en 8)

- Definitieve berekening met ESA Prima Win



mee gerekend moet worden)
- Horizontaal spectrum
- Verticaal spectrum

RESPONSE SPECTRUM METHOD:
-  90% van de massa activeren
(bepaald het aantal uitbuigingsvormen dat
-  Massa |

& *d 41
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Fig. 2.1 Desiun Spectium: %{H—n [Drawing for M8k =2.5/%.0]




SUPER POSITIE (SRSS):

Square root of the sum of the squares

X=i[X21+X22 ............ .|.Xk2]0,5




BELASTING GEVALLEN:

Ex+0,3E4+0,3EV

Excentriciteit 1/6 gebouwbreedte
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