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Bouwen aan ambities

Ostar Joostensz MSEng

Muziekgebouw aan ‘t IJ/BIMhuis Amsterdam

Spoorbrug over de IJssel Hattem-Zwolle

Ziggo Dome Amsterdam Floriade Venlo

Stadshuis Nieuwegein MAS Antwerpen

Mauritshuis Den Haag Happy Street Expo Shanghai De Schatkamer II Domplein Utrecht
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Orion Wageningen

HKA Arnhem

Orion Wageningen

Cinemec Ede HAN Nijmegen

Burgers’ Zoo ArnhemBurgers’ Zoo ArnhemBurgers’ Zoo Arnhem

Rozet ArnhemAirborne Museum Oosterbeek Vitesse Arnhem

Introductie ABT
Multidisciplinair adviesbureau met vestigingen in Velp, Delft en Antwerpen.
• 200 medewerkers.
• Actief in binnen- en buitenland.
• Adviesbureau voor zowel gebouwen als infrastructuur, nieuwbouw en hergebruik.
• Voorloper op het gebied van duurzaam bouwen, renovatie en transformatie, BIM,

parametrisch ontwerpen en ondergronds bouwen.
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Herberekening viaduct Lisserweg

Inhoud presentatie

• Gegevens bestaande constructie

• Modellering constructie

• Rekenresultaten

• Conclusie

• Extra: niet-lineaire berekening

Gegevens bestaande constructie
Ligger op 4 steunpunten

Rijdek
Einddwarsdrager
Dwarsdrager
Hoofdligger
Onderslagbalk

rijstrook 1 rijstrook 2 rijstrook 3 rijstrook 4

Bouwjaar 1936



26-3-2016

4

Gegevens bestaande constructie

wapeningstekeningen

Ligger op 4 steunpunten

Overstek

Gegevens bestaande constructie
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Modellering constructie
Berekening uitgevoerd in 2 fasen:

Fase 1: grove mesh – bepalen maatgevende BC
Fase 2: fijne mesh – bepalen maatgevende snedekrachten

Uitvoer op niveau snedekrachten

Modellering constructie

Rijdek
Einddwarsdrager
Dwarsdrager
Hoofdligger
Onderslagbalk
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Modellering constructie
Grof rekenmodel – 43.000 elementen
Tandemstelsels als puntlasten
Alle mogelijke belastingcombinaties

Fijn rekenmodel – 210.000 elementen
Tandemstelsels als vlaklasten
Maatgevende belastingcombinaties

Modellering constructie

Composed elements

Uitvoer op niveau snedekrachten



26-3-2016

7

Modellering constructie - verificatie

Dwarskrachtenlijn Maple

518 kN

471 kN

423 kN

471 kN

Fopleg = 989 kN
Fopleg = 894 kN

Vsnede1= 433 kN

X= 4.6 m

Knoopkrachten Diana Fnz

Fnz (kN)

X= 4.6 m

ΣV = 417 kN

Modellering constructie - verificatie

Momentenlijn Maple Knoopkrachten Diana Fnx

Msnede1= 997 kNm

X= 4.6 m

1177 kNm

247 kNm

471 kNm

706 kNm

Fnx (N)

ΣM = 997 kNm

X= 4.6 m
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Rekenresultaten

Grof rekenmodel versus fijn rekenmodel

Langsligger Mmin= -3126 kNm– BC 17

Langsligger Mmax = 1080 kNm/m – BC 21

Langsligger Mmin= -3600 kNm– BC 17

Langsligger Mmax = 1181 kNm/m – BC 21

Rekenresultaten

Grof rekenmodel versus fijn rekenmodel

Rijdek Qxz;max= 259 kN/m’ – BC 14

Langsligger Qxz;max= 977 kN – BC 17

Langsligger Qxz;max= 1029 kN – BC 17

Rijdek Qxz;max= 75 kN/m’ – BC 14
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Rekenresultaten

Toetsing doorsnedes

Rekenresultaten
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Conclusie

v Viaduct voldoet niet aan het afkeurniveau volgens RBK 1.1
• Alle doorsneden voldoen op dwarskracht
• Aanname wapeningshoeveelheden

v Gebruik van volume elementen levert lagere snedekrachten op in
vergelijking tot een 2D-plaat model

Aanbevelingen

v Uitvoeren niet-lineaire berekening voor onderzoek herverdeling
v Bezwijken overstek niet aannemelijk
v Aanvullend onderzoek aanwezige wapening (zie figuur)
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Rekenresultaten

Niet-lineaire ‘herberekening’

Herberekening niet-lineair

Beton (klasse )

Wapening (klasse QR22)

Tabel 4: betonkwaliteit
Betonsterkteklasse
NEN-EN-1992-1-1

fck
N/mm2

fcd

N/mm2
fctm

N/mm2
Ecm

N/mm2

C35/45 35 23,33 3,21 34000

Tabel 5: staalkwaliteit
Sterkteklasse ontwerp fs,rep (N/mm2 ) fs  (N/mm2 ) E (N/mm2 )
QR 22 (gladstaal) 220 191 200000
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Herberekening niet-lineair

Invoer wapening

Lineair elastisch
Niet-lineair

Herberekening niet-lineair

Rekenresultaten

Scheurwijdte (mm)

Scheurwijdte bovenaanzicht

Wapeningsspanningen (Mpa)

Wapeningsspanningen bovenaanzicht

Scheurwijdte (mm)

Scheurwijdte onderzijde
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Herberekening niet-lineair

Last-zakkingdiagram

Dank voor uw aandacht


